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FUUSIKA JA KEEMIA VIKTORIIN

@,s.—mu GUMNAASIUM 29. november 20]9



. Valk ja pauk! toimub 8. korda.

. Viktoriini kisimustega putiame esile tuua
keemia ja fuusika (laiemalt looduteaduste)
seoseid kdige meid umbritsevaga.

. Viktoriini ktsimustele vastamine ei eelda
pelgalt faktiteadmisi, vaid ka laia silma-
ringi, teksti motestatud lugemisoskust,
kiiret reageerimist ja loogilist motlemist.
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. Selle aasta viktoriinis on paljud kusimused
seotud eesti keelega.

EEST|I KEELE AASTA
20189

m AR GOMNAASTUM Logo: https://www.hm.ee/et/keeleaasta




- KUsimuse number, vastamis-

. Rohelises kirjas on kusimust sissejuhatav
vOi selgitav eeltekst.

. Sinises kirjas on kusimus ja (punktide arv).
. Viktoriinis on kokku 22 kiGsimust.

. Kisimused koostas Saku GuUmnaasiumi
fUtsikadpetaja Gerrit Kanarbik



Alustame viktoriinigal




- 1. kGsimus, aega 1,5 mim_

e 2019. aastal mdddus 150 aastat Uhest
olulisest avastusest keemias. Selle tegi Uks
ulikoolis tootav teadlane keemia loengu
jaoks Opikut kirjutades.
Kirjatd® kaigus juurdles ta
selle Ule, kuidas liigitada
erinevate omadustega

Foto: Teadlase auks 1969.
keemilisi elemente aastal valja antud mark

www.bbvaopenmind.com

Uhe legendi jargi nagi ta lahendust sellele
probleemile oma unendaos.

e Mis on selle teadlase perekonnanimi? (1 p)



Aeg on tais!
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1. kGsimuse vastus
. See teadlane oli Dmitri Mendelejev. (1 p)

. 1869. aastal esitles Mendelejev esimest
versiooni oma keemiliste elementide
tabelist. Tabelis olid elemendid reastatud
aatommassi kasvu jarjekorras ning sarnaste

omadustega elemendid & optE piE
olid paigutatud tabelis =-1,,_,, , . 88 42" &==
kohakuti Uksteise alla. 5 =3 5 £z, -

Saadud tabel oli GIE FIE NIR AR

IEr =56 La-=94
lahedane tanapaeval Mendelejevi tabel tabeli versioon
kasutatavale perioodilisustabelile.

=756 Th=118?



- 2. kusimus, aega 1,5 min_

e Universumis levinuim keemiline element
» on vesinik. Teisel kohal on heellum\

| "y It 3. olek A
evimuselt ole s SIS n W A
4 i | Be c N o BN
- looglllselt lntlu
: N]@ M]@ II?B VB VB VIB va }E; &é IP S @U A[?

T [@ el fw [ @Mmﬁ@@@Mﬁ@mZm@@EMS@ o | [

e Aga ei. See on hoopis keemiline element,
mis on vaga tavaline ka Maal. Seda
elementi leidub palju nii maakoores (46%
massist), atmosfaaris (21%), htudrosfaaris
(86%) kui ka inimkehas (62%).

e Mis on levimuselt 3. element universumis?



Aeg on tais!
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2. kGsimuse vastus

s g:ﬂri . Surevad Plahvatavad
EE_ Jargge valketahed suured
fusioon tahed
W SEsiEstans Kosmilise T Neutron- Plahvatavad
— gissesE kiirguse | tahtede valged —
Na Mg toimel i fitumisel kaabused Al Sl Ficic seaiacs el s ool
11 12 EEatE LI SRR T4 I A
kOll‘T]aS K Ca S¢ Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

19 20 21 22 23 24 25 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

keemiline
element

unlversumls bt e [ E
on hapnlk ('l p) Joonls https //en wnklpedla org/W|k|/

Abundance of the chemical elements

e Kui esimesed 2 elementi tekkisid juba Suure
Paugu jarel, siis hapnik on tekkinud suurte
ahtede suremisel toimuvates supernoova

plahvatustes.




= 5% 3. kiisimus, aega 1,5 minutit

. Jargnev |6ik parineb 1855. aastal ilmunud
esimesest eestikeelsest fuusikadpikust
"Wisika ehk oppetus lodud asjade isse-

wisidest ja waggedest”.

Mitned adjad ladfetwad ennaft
painutada ebhf Foffopitfitada el)l pitfemals ja laiemafs
wennitada ; agga fui ufsti wdaggt neid ennam et funni,
fis_labbawad isfe ommaft tvdeft jalle taggafi omma
endife furusfele ja teggumodule. Sedda wdgge, mis
nende feed on, nimmetaffe taggafi-fargamisfe-waels,

. Mis sbna kasutame tanapaeval kirjeldatud
tagasikargamise vae asemel? (1 p)



Aeg on tais!
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3. kUsimuse vastus
. Tagasikargamise vagi - elastsus(joud). (1 p)
~ Sioli-ramaf. . Veel vanu moisteid samast

e

Sucs jagge. Opikust:

wifiks, . jaukessed - aineosakesed,

eb¥ dppetus lodud asjade isfewifidesi
ja wiggedeit.

. arrahingamine - aurumine,
. Ohkpessa - atmosfaar,

. auklinne - poorne,

. elektriweddaja - elektrijuht,

. elektriwastopanneja - mittejuht,
. silma voi kaswatamise klas - kumerlaats.



EESTI oo o ?
e 4, kasimus, aega 2 mmut_

. Teksti jaadvustamist voimaldavad leiutised:

- pastapliiats, - kirjutusmasin,

- trakipress, - grafiitpliiats,

- paberimasin, - laserprinter,

- kirjutussulg, - korrektuurvarv,
- papudurus, - paber,

. taitesulepea, - viltpliiats,

- puidust trukiklotsid, . pargament.
- trakkimisklahvistik,

. Milline neist voeti kdige varem (1 p) ja
milline kdige hiljem kasutusele? (1 p)



Aeg on tais!
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@)

@)

(©)

O

O

P R S B gy AR

Aasta
3000 eKr papudrus,
150 eKr pargament

105

200 puidust traki-

580
1450
1564

- 4. kusimuse vastus
i~ Foto: Vanim Aasta Leiutis
leitud papudrus

~2600ek 1799 paberimasin,
anmagcom o 1827 taitesulepea,

- 1843 kirjutusmasin,

- 1868 trukkimis klahvistik,
- 1938 pastapliiats,

- 1951 korrektuurvarv,

- 1953 viltpliiats,

Leiutis

paber,

. - 1971 laserprinter.
klotsid, o' P
o Foto: Esimene
klr}UtUSSUlg, masstootmisesse ldinud
o] .o = laserprinter Xerox 1200
trUklpl"eSS, | www.digitalcommon-

_— wealth.org/

grafiitpliiats,



.~ 5.kisimus, aega 2 minutit

. Oktoobri 16pus oli Lduna-Eestis torm.

Vorus moodeti Tuule kiirus

tuule kiiruseks ~ 13/9.17,1 m/s  tugev tuul
90 km/h. 17.2-20.7 m/s  raju
Eesti rekordtuul 20.8-24.4 m/ t
m&ddeti 1969, (<OT<mT VS IO
24,5-28,4 m/s tugev torm

aastal Ruhnus ja
selle kiirus oli ~ 28,5-32,6 m/s  maru

173 km/h. >32.7 m/s orkaan

. Kuidas voiks Beauforti skaala jargi (tabel)
nimetada tuuli Vorus (1 p) ja Ruhnus (1 p)?




Aeg on tais!
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5. kUsimuse vastused

. VOrus oli tugev torm (25 m/s), kuid
Ruhnus orkaan (48 m/s). (2 p)

. Lduna-Eestis jai oktoobri tormi tottu
elektrita enam kui 65 000 majapidamist ja
neist osadel tuli enam kui nadal ilma
elektrita hakkama saada. jE@aln = e

. Jalle tuli valja meie o \ A0 Y
tugev sOltuvus elektrist ===
(vesi, kate,...) ja vahene 3=8¢.
valmisolek saarasteks A .
olukordadeks. Fotor voumasteatainee




w81 6. kiisimus, aega 2 minutit
. Keemilised Uhendid, millega meie esi-
vanemad igapdevaelus rohkem kokku
puutusid, on saanud rahvaparased nimed.

. sdogisooda 1. naatriumkloriic

puupiiritus 2. naatriumhudroksiid

. seebikivi 3. naatriumvesinikkarbonaat

. katlakivi 4. sutsinikoksiid

vingugaas 5. metanool

keedusool 6. kaltsiumkarbonaat

. Kirjutage valja kokkusobivate paaride ees
olevad tahed ja numbrid. Nt A5,B6... (6p)

mmognNnw >



Aeg on tais!
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6. kUsimuse vastus
. Oiged paarid A3,B5,C2,D6,E4,F1 (6 p)

» sOOgisooda - naatriumvesinikkarbonaat
* puupiiritus - metanool

e seebikivi - naatriumhudroksiid
o katlakivi - kaltsiumkarbonaat
* vingugaas - susinikoksiid
 keedusool - naatriumkloriid

. Keemilistel elementidel tavaliselt mitut
nime pole. Erandiks on plii, mida pikalt
tunti Eestis ka seatina nime all.



= s 7, klsimus, aega 2 minu_

. Teaduses on kokku lepitud uhtse uhikute
susteemi kasutamises.

. Seadke wvastavusse heli iseloomustamisel

kasutatavad suurused ja Ghikud.(3 p)

=) U 1 dB (detsibell)



Aeg on tais!
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/. kisimuse vastused
. Heli iseloomustavad suurused ja nende

thikud. (3 p)

a) Heli valjus voi 1 dB (detsibell)
helitugevus

Lainepikkus b) 1 m

c) Heli sagedus 1 Hz (herts)
vOi kdrgus



Jargneva kusimuse eest on vdimalik saada

kuni 3 pu

nkti.

. 1. vihje jarel vastanutel on voimalus saada

3 punkti.

. 2. vihje jarel vastanutel on vbimalus saada

2 punkti.

. 3. vihje jarel vastanutel on voimalik saada

1 punkt.

. Vastata saab ainult ks kord.
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- kasimus, 1. vihjed , aega 1,5_

l.vihjed. Selle maavara kasutamise ajalugu
ulatub juba Vana-Roomasse.

. Labi ajaloo on sellel maavaral olnud
peamiselt kaks kasutusala.

. Tanapaeval saadakse enamus sellest maa-
varast sOltuvalt piirkonnast sadade kuni

tuhandete meetrite sigavuselt maa seest.
. Venemaal Stavropoli krais 1878

asub selle maavara nime
kandev linn.
. Mis maavara see on? (3 p)

Linnvapp.
Allikas: ru.wikipedia.org



Esimese vihje aeg on tais!
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‘. kasimus, 2. vihje, aega 1,5 _

2.vihje. Maavara leiukohti on kdikjal maa-
ilmas (ka Eestis), kuid selle koostis voib olla
piirkonniti vaga erinev. Tavaliselt sisaldab
see erinevas koguses sulfaati, bikarbonaati,
divesinikoksiidi, kloriidi, naatriumit,
magneesiumit, kaltsiumit, kaaliumit aga
vOib sisaldada ka fluori, rauda, vaavli-
Uhendeid, mangaani ja arseeni.

* Suure enamuse (~ 999%) sellest maavarast

moodustab vaid uks loetletud Uihenditest.
. Mis maavara see on? (2 p)




Teise vihje aeg on tais!
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- 8. kusimus, 3. vihje, aega 1,5 r_

3.vihje. Seda maavara vOib kasutada nii
keelekasteks, kui ka kimblemiseks. Mb&lema
kasutusviisi puhul on labi ajaloo viidatud

selle maavara raviomadustele.
. Keelekastena kasutatavaid selle maavara

brande on maailmas vaidetavalt ule 3000.
. Eesti tuntumad brandid on

: .

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

—HANGE— HAADﬁ/\EESTE VARSKA

. Mis maavara see on? (1 p)



Kolmanda vihje aeg on tais!
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8. klusimuse vastus

* See maavara on mineraalvesi. (1-3 p)

* Leidub ka palju maapealseid mineraalvee
allikaid, kuid enamasti pumbatakse seda
sugavalt maa seest (nt
Eestis Haademeeste
600m ja Varska 500m =@ -3 KA e
sugavuselt.) P v s e

*Venemaa linna nimi =
on Mineralndje Vodo.

Foto: Eestis muugil olevad mineraalveed
Argo Ingver maaleht.delfi.ee



w9, kasimus, aega 2 minutit
. Selle tlesande puhul on eriti oluline kiiresti
moelda.

« FUusikalistel suurustel oli esimene eesti

keele tund. Opetaja Juss Hooluk luges ette
klassinimekirjast jargmised nimed:

1. Ain Kuhel, 4. Edi Suht,
2. Eik Kupets, 5. Mart Teepuur,
3. Gea Suds, 6. Sulo Vuutegov.

e Millised fuusikalised suurused olid eesti
keele tunnis? (7 p)



Aeg on tais!
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9. kUsimuse vastus

- Tahtede Umberpaigutamisel saame
jargmised fuusikalised suurused:

1.  Ain Kuhel - ainehulk (1 p),

2. Eik Kupets - teepikkus (1 p),

3. Gea Suds - sagedus (1 p),

4. Edi Suht - tihedus (1 p),

5. Mart Teepuur - temperatuur (1 p),
6. Sulo Vuutegov - voolutugevus (1 p),

Op Juss Hooluk - soojushulk (1 p).



EESTI

9| KEELE 10.-12. kusimuse eeltekst
. Keemias ja fddsikas tuleb sageli mdoote-
suuruste thikuid teisendada.

. Jargnevad kolm teisendustlesannet on

haalt iseloomustavate fuusikaliste suuruste
kohta. : B

..............

° lga kS — ‘;-;\‘/ : ‘{_{ - 5
teisenduseks &0
on aega |

1 minut. ~ - Q o,
pm

Pilt: pdave.me



«E 10, kisimus, aega 1 minut g
. Eestikeelseid raadiokanaleid edastatakse
raadiolainetega, mille sagedused jaavad

vahemikku 87,5 - 108 MHz.

. Suurima kuulajaskonnaga eestikeelne
raadio on Vikerraadio, mille tlekande-
sagedus Tallinna imbruses 104,1 MHZz.

\ VIKERRAADIO

. Teisenda (kirjuta vastuseks vaid arv). (1 p)
104,1 MHz =............... kHz



w5 11 kisimus, aega 1 minut

. Helivaljused kdnelemisel: ot
. Kuuldelavi O dB /=

. Sosistamine
. Tavaline vestlus 60 dB
. Vali kone 70 dB

. Kbige valjem
karjumine (3 m) 130 dB




Aeg on tais!
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Aeg on tais!
LOpeta vastus ja vajuta
SUBMIT ANSWER.




s icss 12, kdsimus, aega 1 mim_
. Heli levimise knrus soltub gaasi tihedusest
Ja temperatuurist, 5 e T

. Heli levimis- :_";'-'_'.-I."-_j-.1,"}}'.;{}i_-:;':{";_';;'71:'-_=_'{".f';‘:.:.TI-L'.__-'-;_._?'.'_-I',.;_-':__-.jl-i-ij:-_:':',-. i
kiirus kuivas s T

5hus Pty LG
temperatuuril ST e
20°C on R 2 S f
340 m/s. SRl e

Pilt:dspace.ut.ee/bitstream/handle/10062/24946
/helilainete_tekkimine ja levimine.html

. Teisenda (kirjuta vastuseks vaid arv). (1 p)
340 m/s = ............... km/h



Aeg on tais!
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10.-12. kusimuse vastused

. Oiged teisendused. (3 p)

Sagedus 104,1 MHz = 104 100 kHz
Valjus 60 dB = 6000 mB

Kiirus 340 m/s = 1224 km/h



= s - 13, kisimus, aega 2 minu_

. Eestlastel on palju vanasénu ja kone-
kaande, milles sisaldub aja jooksul kogutud
rahvatarkus. Need tarkused sobivad moénel
juhul kokku ka flusikas dpitud moistetega.

. Naiteks kahte mehaanikast tuntud nahtust
kirjeldavad hasti jargmised laused:

1) Alguses ei saa vedama, parast ei saa

pidama.

2) Kuidas kula koerale, nénda koer kilale.
. Millised fuitsikalised nahtused need on?(2p)



Aeg on tais!
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13. kisimuse vastus
e Nahtused on inerts ja vastastikmoju. (2 p)

e Inerts on nahtus, kus keha jatkab liikumist
vOi paigalseisu, kuni méni muu keha tema
liikumist ei mdjuta.

e Vastastikmdju on nahtus, kus kaks keha
mojutavad teineteist vordse, aga vastas-
suunalise jouga.

e Need nahtused on koigi kehade liikumise

!

aluseks.




s 14, kisimus, aega 1,5 min_
. Nahtused eesti keele aastal:
a) diktofoniga kéne salvestamine,
b) kuuma teega keele kdérvetamine (villid),
c) heeliumit sisse hinganuna raakimine,
d) trummikile vbnkumine kérvas,
e) keelt alla viiva magustoidu maitsmine,

f) wvaluvaigistitega kurguvalu
leevendamine.
. Millised loetletud nahtustest on keemilised
nahtused? (3 p)



Aeg on tais!
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14. kisimuse vastused

. Keemilised nahtused — ained muunduvad:

b) kuuma teega keele kérvetamine (villid),

e)

<eelt alla viiva magustoidu maitsmine,

f) valuvaigistitega kurguvalu leevendamine.

(iga dige vastus 1 p)

. FUusikalised nahtused — ained ei muundu:

a)

diktofoniga kéne salvestamine,

¢) heeliumit sisse hinganuna raakimine,

d) trummikile vonkumine k&rvas.



- 15. kasimus, aega 2 min_

. Mb66dunud suvel laulupeol esitati poiste-
kooride esituses Arvo Pardi pala .,..........
laul™, mis on algselt kirjutatud 1970. aastal
linastunud nukufilmi jaoks.

. Film raagib tuuma-
energiast, mis
paaseb vabadusse.

. Nii laulu kui filmi
pealkirjas on pea-
tegelase nimi. Kuvatdmmis nukufilmist:

https://www.youtube.com/watch?v=tPeweSgzTUk&t=41s

. Mis on nukufilmi peategelase nimi? (1 D)




Aeg on tais!
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15. kGsimuse vastus
* Filmi peategelase nimi oli Aatomik.(1 p)

* Nukufilmi aluseks oli Vladimir Beekmani

1959.a ilmunud samanlmehne lasteraamat
e Raamat on kirjutatud ajal, <X

mil toimus tuumaenergia \\(.F>
voidukaik. Kui vahepeal oli'\) J4J @
tuumareaktoritel onnetuste® /. BS=
tottu  halb maine, siis
viimasel ajal raagitakse taas [B¥)
uut taupi turvalisemate %

tuumajaamade ehitamisest. Foto: ilukirjandus.ee/aatomik/




s 16. kisimus, aega 1,5 min_

. Kirjaliku teksti oluline osa on kirjavahe-
margid. Netisuhtluses ei viitsita tihti kirja-
vahemarke kasutada. Erandiks viks lugeda
hatumargi, millega lilaldamine on margi
tahendust muutnud. OMG!'! 111

. Reeglite kohaselt kasutatakse huuumarki
ikka Uks korraga ja see pannakse huud-,
kask- ning soovlause jarele. Huuumark
lisatakse ka kasksdna voi hoiatuse jarele,

. Mida tahendab, kui toote etiketile
on margitud jargnev ohumark? (1 p)



Aeg on tais!

@. SAKU GUMNAASIUM




16. kusimuse vastus

. Selline mark tahendab, et toode
on nahale sattumisel, alla-
neelamisel v&i sissehingamisel
arritav voi kahjulik. (1 p)

- Veel tugevama kahjuliku moju
korral kasutatakse marki tervisele

ohtlik.
- Surmavalt miurgise ehk eluohtliku ;

kemikaali puhul kasutatakse aga
seda marki.



-« is 17, kisimus, aega 3 minu_

. Matemaatika on keemia ja fitdisika keeél.

Koos vOortahtedega on eesti tahestikus 32

tahte, perioodilisustabelis on 118 elementi.

Tee jarjestikku arvutused:

a) liida tahtede arv ja elementide arv;

b) jaga see Uhikuid suurendava eesliite deka-
(lthend da) vaartusega;

c) lahuta suurim elektronide arv aatomi
valiskihis;

d) liida valge valguse spektrivarvuste arv.

* Mis on kogu arvutuse tulemus? (3 p)



Aeg on tais!
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17. kusimuse vastus
. Tehete |6pptulemus on 14. (3 p)

. Tahestikus on tahti 32, perioodilisus-
tabelis on keemilisi elemente 118.

. Uhikute eesliide deka- tdhendab arvu 10.

. Maksimaalselt on aatomi elektronkatte
valimises kihis 8 elektroni.

. Valguse spektris on 7 varvust.

. Arvutused: 32 + 118 = 150 — 150 : 10 =
=15—15-8=7 —=7+7 =14




18. kisimus, aega 1,5 mln_

. 1938 aastal loodi Eestis teadlaste Uhendus,
mille Glesanne on arendada, vaartustada ja
esindada Eesti teadust ning aidata kaasa
teadustulemuste rakendamisele ja teadmiste-
pohise Uhiskonna edendamisele. Sinna kuulub
kokku 75 oma valdkonnas silmapaistvat
teadlast - naiteks fuusikud Jaak Aaviksoo ja
Ene Ergma, geoloog Anto Raukas, keemik
Jaak Jarv, arstiteadlane Toomas Asser, aja-
loolane Mart Kalm, geeniteadlane Andres
Metspalu jpt. Tanavu valiti taas selle Uhenduse
presidendiks merefuusik Tarmo Soomere.

. Mis on selle teadlaste Uhenduse nimi? (1 p)




Aeg on tais!
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18 kisimuse vastus

Foto Akadeemla lukmed uldkogu aastakoosolekul 24 aprlllll 2019
Foto autor: Maris Krinvald www.akadeemia.ee/et/liikmeskond

. Teaduste Akadeemia liikmeid nimetatakse
akadeemikuteks. Uusi lilkmeid endi hulka
valivad akadeemikud ise.



&
K

3 19. kiisimus, aega 1,5 minutit .

. 2019. aasta keemia Nobeli auhinna said

teadlased, kes erinevatel aegadel arendasid
edasi uUhte juba kaua kasutuses olnud
tehnoloogilist vahendit, muutes selle sees
toimuvat keemilist reaktsiooni. See seade

on mojutanud meie koigi iga- 4™ £\ £

paevaelu. Nt sellel suvel sai {2 A2
Tallinnas v&imalikuks the TR
transpordivahendi invasioon. IEETEEE= e

. Mille edasiarendamise eest anti tanavune

keemia Nobeli preemia? (1 p)



Aeg on tais!
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19. kdsimuse vastus
. See seade on aku (liitiumioonaku). (1 p)
. Liitiumakud on kasutusel sulearvutites,
mobiiltelefonides, akutdoriistades, elektri-
jalgratastes (vt foto) ja paljudes muudes

@

cul

Al Alumiiniumfoolium Cu Vaskfoolium

® Crafiit D Veevaba elektroluut
(O Metall (koobalt)
> " ® Liitium ~3 Li-ioonid laadimisel
gﬁ_ Sl : O Hapnik <& Li-ioonid tUhjendamiseL
Rl N \
= S

Kuvatdémmis: Bolti ja Citybee Foto:www.tradetools.com Foto: Liitiumioonaku ehitus
tdukerattad www.youtube.com et.wikipedia.org



- 20. kusimus, aega 1,5 min
. Kuulsaim keemiadpetaja Walter White.

Foto: https://www.pinterest.com/pin/370632244306065587/?Ip=true

- Millises telesarjas oli ta peategelaseks? (1 p)




Aeg on tais!

@. SAKU GUMNAASIUM




20. kusimuse vastus

e Sarja nimi oli ,,Breaking Bad™ (eesti keeles

»,Halvale teele”).(1 p)

e Tegu on korgelt hinnatud tele- e

sarjaga (IMDb edetabeli 4.), kus § @%}?g

surmavalt haige keemiadpetaja N
hakkab oma perekonna

majanduslikus kindlustamiseks " roio:imdb.com
koos oma endise Opilasega narkootilist

ainet metaamfetamiini tootma ja muuma.
e Sarja valmimisele olid kaasatud konsultan-
tidena nii keemikud, kui narkopolitsei.




21. kiisimus, aega 1,5 minutit

. 2019. aasta laheb teaduse ajalukku sellega, et
pildistati esmakordselt Ghte taevakeha.

. Seda liiki taevakehade olemasolu on olnud
teada 1916. aastast tanu Albert Elnstelnl
relatiivsusteooriale. | h S oot o P f‘i
Pildistamisel kasutati |
Maa-suurust teles-
koopi, mis koosnes
Maa eripaigus
paikevatest raadio-

Kaart: inspirehep.net ja it.m.wikipedia.org

teleskoopidest (vt kaarti).
. Mis liiki taevakeha pildistati? (1 p)



Aeg on tais!

@. SAKU GUMNAASIUM




21. klUsimuse vastus
. Pildistati musta auku. (1 p)

. Tegelikkuses on pildil ndha musta auku
umbritsev helendav gaas.

. Fotol on 55 miljoni
valgusaasta kaugusel
asuva galaktika
Messier 87 keskel asuv
must auk. Selle mass
on 6,5 miljardit korda
suurem kui meie
Paikese mass.

Foto: en.wikipedia.org



w22, kiisimus, aega 1,5 minutit

. ERR tegi 2019. martsis sdnakorje koige
eestilikuma séna leidmiseks. Pakuti enam
kui 2000 séna, mille hulgast 30 enam
nimetatut pandi rahvahaaletusele. Esikoha
vOitis ,,sOnajaladis™, teiseks tuli ,, 60" ja
kolmas oli omadusséna, mis on tuletatud
uhe keemilise elemendi hinnalisusest.

. Keemiline vihje: kaalium, uraan, L,
lantaan, kaalium, alumiinium, [liitium,
vaavel.

e Mis sGna saavutas kolmanda koha? (1 p)



Aeg on tais!

@. SAKU GUMNAASIUM




22. kGsimuse vastus

. Kdige eestilikuma séna valimisele sai
kolmanda koha séna ,,kullakallis™. (1 p)

Vihje: harm a’[ir§etsrukkialrirLIastus
. kaalium (K) kU”atk ”I erI]arukklraak
. Il_lraan (SlilzsupaasukesnsaOmaDvaJ a I a O I S Vast')s'('j'ﬁs

kur
. lantaan (La), k”SpOO”OOOO emakeel

kOdu 6OsorT
. kaalium (K), r“"k"e,'\ﬁaéﬂgfﬁg

. alumiinium (Al),
ce . o . Lopphéaaletusele  joudnud 30 sbna vastavalt
o llltlum (Ll), haéletustulemusele.

https://www.err.ee/930093/koige-eestilikum-sona-

o Véével (S). on-sonajalaois



Viktoriin on [6ppenud!

Kohtumiseni jargmisel viktoriinil
Valk ja pauk! 2020. aastal

27. novembril




